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Actividad N°1: Medición de la aceleración gravitatoria 


m 


Objetivo: Medir la aceleración gravitatoria. Comparar el valor con el valor esperado g = 9.8= 


Ss 


Describiremos la posición en el tiempo en caída libre para la 
regla cebrada. Como la aceleración es constante el tipo de 
movimiento es uniformemente variado, donde la velocidad se 
incrementa 9.81m/s por cada segundo transcurrido. 


Pendiente = v,y 


Para obtener g uds. obtendrán con la regla cebrada el instante 
de desobstrucción de la compuerta óptica. Con los datos 
buscarán la ecuación que mejor describa la altura en el tiempo  *; 
y(t). Como muestra la figura el modelo matemático del MRUV 


Pendiente = v,i 
describe la posición en el tiempo es una función cuadrática: 


2 
yte =>HWgt +v ytty 


i 
Con los datos experimentales podemos obtener g como el doble del término que acompaña al t 


Materiales: Arduino ONE Cable USB 2.0 Notebook Compuerta óptica 
Regla Cebra Scketch “Caida libre.ino” 


Arreglo Experimental: 


siempre en el sentido indicado. 


Figura N°2: con el Schetch “Caida Libre.ino” le enviaremos a la 
Placa Arduino los pulsos detectados por la compuerta optica 
cuando la regla cebrada pasa de NEGRO a TRANSPARENTE. 
Le pediremos los 5 instantes de tiempo para cada zona negra 
de la cebra. Uds deben medir la cebra con la regla y lanzarla 
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Actividades: 


1. Dejar caer la cebra a través de la compuerta óptica 

2. Medí la cebra con cinta métrica en el sentido que tiene indicado. No es simétrica. El origen es la 
primera transición Negro/transparente. Registre las distancias desde el origen a cada frontera 
Negro/transparente. 

Repetir la caída libre con la cebra 4 veces y registre los valores para cada lanzamiento 

Graficar la posición(vertical) en el tiempo(horizontal) con el Geogebra. 


EO 


AYUDA: Tras seleccionar dos columnas con lo datos en la tabla, un clic en el botón | d 
SBA 


. 


, abre la caja 


de diálogo para crear gráficos y cálculos estadísticos de dos-variables a partir de esos datos. 


8. Explicar a qué corresponden las constantes a,b, c y la variable x e y sabiendo que matemáticamente 


2 
Geogebra representa yx) =ax +bx+c 
9. Haga un promedio de la aceleración gravitatoria con las 4 mediciones obtenidas 
10. Calcule el error absoluto de la aceleración gravitatoria considerando que el error porcentual es del 


2% . Exprese la aceleración gravitatoria de la forma g = (g + AN 7 


Presente los gráficos pedidos y los resultados e incertezas. Informe las conclusiones según el 
modelo de informe subido en el campus. 


Actividad N°2: Medición de la velocidad del Sonido 


Objetivo: Medir la velocidad del Sonido. Comparar el valor medido con el valor esperado 


El sonido es una onda de presión en un fluido, comúnmente el aire, cuya perturbación se traslada a 
velocidad constante, por una sucesión de compresiones y descompresiones en las partículas que 
componen el gas o líquido. Lo podemos pensar mecánicamente como una sucesión de golpes entre 
partículas, la membrana de un parlante mueve las partículas circundantes, estas se desplazan hasta golpear 
a sus vecinas, sus vecinas salen impulsadas y golpean a su vecinas 

inmediatas, y así sucesivamente. x 


Compression 
"ayiee 


: + Ax _ 
ndiente = =É = yw 


Sii 


Rarefaction 
Figura 2.5 Gráfica posición- 
tiempo para una partícula bajo 
velocidad constante. El valor 


La velocidad del sonido en el aire depende de la temperatura. La 
siguiente ecuación calcula la velocidad esperada en función de la 


temperatura de la velocidad constante es la 
endiente de la línea. 
z m TCO. á 
PEPA 331.3 E 1 + 27318 (valor esperado de la 
velocidad) 
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Por ejemplo para 20°C, v pido Z 343, als 


onid 
A la temperatura del laboratorio, el sonido tendrá la misma velocidad en las diferentes mediciones de posición 


y tiempo. Recordemos que el modelo de MRU x(t) = v ¿E+x, 
Por lo tanto si graficamos x(t), de la función lineal la pendiente de la recta será la velocidad del sonido. 


g £- Y 


0.3cm <15 <2MA 2~450cm 


Resolution Effectual Angle Quiesceni it Current t Detection Distance 


Start Pulse 


q= Al 
Echo Time Pulse 


Materiales: Arduino ONE Cable USB 2.0 Notebook Sensor HC-05 
cinta métrica Scketch “Velocidad del Sonido.ino” Cuerpo reflector 
Actividad: 


1. Medir 10 tiempos de ida y vuelta para diferentes distancias entre 0.10m y 1.50 metros. Mida la 
Temperatura en el momento de la medición. 
2. Grafique posición en el tiempo y calcule la velocidad del sonido a partir de la regresión lineal. 


TECO 
273.15 


3. Compare sus resultado con el valor esperado de v e 331. a 1+ 


onid 

4. Con la velocidad del sonido que midió y conociendo el funcionamiento del sensor ultrasónico escriba 
una ecuación que sirva para medir distancia en metros con el sensor ultrasónico. 

5. Modificar Velocidad_del_sonido.ino para que mida distancia. Mostrar resultados. 


6. Obtenga el valor del R2. Estime el error porcentual de la velocidad 


e%v = EE Ca — 1). 100% donde N es el número de mediciones 


Exprese la velocidad de la formav = (v + Av) 


Presente los gráficos pedidos y los resultados e incertezas. Informe las conclusiones según el 
modelo de informe subido en el campus. 


